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Por qué son Importantes las Aguas
Subterraneas en México

Tijuana, Mexicali, San Luis Rio Colorado

OCd. Judrez

Chihuahua
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Estas cifrasiincluyen agua superficial'y subterranea

= En dos terceras partes del pais llueve menos de.600 mm.
= Predominan los climas semidesérticos y desérticos.

= Las principales ciudades de México tienen'muy serios problemas'de
abastecimiento de agua, debido al crecimiento poblacional.

= _El desarrollo econdmico se estd'viendo amenazado, asi'ecomo la
conservacion del medio ambiente.

= En el corto plazo la escasez'de agua sera la causa de conflictos
nacionales e internacionales.

7198
L 770
Norte, Centro y Noroeste
1,583 m3/hab./afo 67.0
.4,300 I/hab:/dia ) >
= 202
Disponibilidad nacional de DS -
;g:gazrer:ovable: — b NG Sureste: 10,374
5 m?/hab./alo (201%) m’/hab/aﬁo
4(1 m 8,500 I/hab./d:i
\ Fuente: CONAGUA, Atlas del Agua

en México, 2016;

http://201.116.60.25/publicacione
s/AAM_2016.pdf

D:sponib:li'dadfutum (2030): 3250 m*/hab./aio *



Por qué son Importantes las Aguas
Subterraneas en México

Llueve mas en: terrenos montafiosos, con rocas muy.poco permeables, con
sobrepoblacion o bien son zonas con grandes problemas de contaminacion de las
aguas subterraneas.

Cambio climatico.

Se incrementara laxdemanda de agua en todos:los usos (subsidios al‘uso agricola).

Compromisos internacionales.

= Forbés
Graves problemas en la administracion del recurso. 000008
Serios problemas de sobreexplotacidon de acuiferos. El\agua <Bmienza a

cotizar en el
mercado de futuros
de Wall Street

Graves problemas de contaminacion.

Agricola Pecuario . pgblico
L 8.,0\% 2:/' 12% Industrial ) .
G /9% EFE- El agua, la base de la vida en la Tierra,
ol comenzo este lunes a cotizar en el

mercado de futuros de materias primas

= Forbes

00P00C

principales actores de este mercado.

China y Estados Unidos son los
principales consumidores del mundo de

agua y segin Naciones Unidas 2.000 millones
de personas viven en paises con graves
problemas de acceso al agua, mientras que en los
proximos anos dos tercios del planeta podrian

experimentar escasez de agua y millones de

personas verse desplazadas.

La explotacion excesiva de este recursos
por el sector primario, la industria y el
consumo humano, asi como el cambio
climatico, han llevado a que este recurso sea

cada vez mas escaso.

* ' debido a la escasez de este bien, cuyo precio
fluctuara ahora como lo hacen el petréleo, el oro

o el trigo, informd hoy CME Group.




El Agua Subterranea un Recurso Invisible
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Geological Survey Canada
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Como Hacer Visible lo Invisible

= Para conocer si es factible que en el subsuelo existan:materiales con las.caracteristicas «,

necesarias para almacenar y permitir el movimiento del agua, se requiere realizar

estudios geolodgicos.

™ Pozos

&P Flujo de agua subterrinca
Medio fracturado permeabilidad baja

Recarga

Medio poroso intergranular

Flujo subterrineo

Limite modelo

s Depositos lacustres
o Depositos aluviales
@ Depdsitos piroclasticos finos
o Depdsitos piroclasticos gruesos
Derrames de basalto y conos recientes
8! Depdsitos volcanicos del Nevado de Toluca
Ml Tobas y piroclastos de la Formacion Tarango

0 4 8 12 16
e ——— ki

Fuente: Jaime Garfias. Universidad Auténoma del Estado de México

8 Rocas volcénicas de la Formacion Las Cruces
EEN’ Complejo voleanico de Xochitepec

N

= Es necesario establecer con el mayor detalle posible el
modelo conceptual ‘geolégico del subsuelo.

= En que consiste un modelo conceptual geologico:

v’ Conocer.el tipo de materiales que puede haber en el
subsuelo.

v’ Propiedades fisicas: ¢ Son porosos o fracturados ?.

v Continuidgd lateral y vertical. ¢ QUE TAN.
HETEROGENEQS SON ?

v' Cambios laterales. ¢ QUE TAN HETEROGI:‘NEO§ SON ?

v’ ¢ Estan afectados por estructuras geoldgicas que

limiten su continuidad ?. ¢ QUE TAN(H&RE?OGENEOS
SON ?

v’ ¢ Las estructuras geoldgicas orlgmadas después que
las rocasincrementan o dlsmlnuyeﬁ‘]a facilidad del
movimiento del agua ?.

st

Unidades litoldgicas a ynidadeshidrogeolégicaq, .
requiere de un detallado analisis geolagico.

Q
o
o



) Como Hacer Visible lo Invisible

W

" |3 geofisica es una gran apoyo para lograr un mejor conocimiento del subsuelo.

Resisthvidad (Chm-m]
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= Es necesario tener un modelo conceptual geoldgico preliminar
para establecer donde realizar los trabajos de geofisica.

ELEVACIONm s.nm
E

= Planteamiento de hipdtesis a comprobar.

= .Con los resultados es relevante realizar la correlacion geologico-
geofisica, para complementar o modificar el modelo conceptual

geoldgico.

= Estoes la base para proponer-el modelo conceptual
hidrogeoldgico, que posteriormente sera complementado con

NN otras técnicas, como la hidrogeoquimica.

O
(€
\"\‘\O !

= Nadeberia realizarse la maodelacion.matematica-de un acuifero
sin antes haber realizado estas y otras actividades que permitan
conocer las variacion espacial de las propiedades de los
materiales.

Geotem




Ejemplos de Correlacion Geoldgico-Geofisica
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Ejemplos de Correlacmn Geologlc
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SECUENCIA DE FORMACIONES
GEOLOGICAS Y COMPORTAMIENTO
ANTE EL PASO DEL AGUA:

Sedimentos aluviales (Q al)
Baja permeabilidad

Formacion Parras (Ks P)
Baja permeabilidad

Formacion-indidura (Ks In)
Baja permeabilidad

Formacidn Tamaulipas Superior (Ki Ts)
Alta permeabilidad

Formacion La Pefia (Ki Lp)
Muy baja permeabilidad

Formacion Cupido (Ki Cu)
Muy alta permeabilidad

Formacion Taraises (Ki Tr)
Baja permeabilidad

Formacion La/Casita (Js Lc)
Baja permeabilidad




Ejemplos de Correlacmn Geologlco -Geofisica
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Qe ST e SECUENCIA DE FORMACIONES

: GEQLOGICAS Y COMPORTAMIENTO
ANTE EL PASO DEL AGUA:

Sedimentos aluviales (Q al)
Baja permeabilidad

Formacion Parras (Ks P)
Baja permeabilidad

Formacion-didura (Ks In)
Baja permeabilidad

Formacién Tamaulipas Superior (Ki Ts)
Alta permeabilidad

Formacion La Pefia (Ki Lp)
Muy baja permeabilidad

Formacién Cupido (Ki Cu)
Muy alta permeabilidad

Formacion Taraises (Ki Tr)
Baja permeabilidad

Formacién La Casita (Js Lc)
Baja permeabilidad




Ejemplos de Correlacion Geoldgico-Geofisica
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A Ejemplos de Correlacion Geoldgico-Geofisica
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” Ejemplos de Correlacion Geoldgico-Geofisica
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La Geologia Factor Relevante para el Aprovechamiento
Sostenido y Sustentable del Agua Subterranea

" |3 unica forma de realizar un aprovechamiento sustentable del agua
subterranea, es conocer. con certeza y detalle cuales son los materiales
gue constituyen acuiferos, sus limites y continuidad con las rocas que
afloran, para establecer la forma en‘que los acuiferos se recargan.

= Conocer sus dimensiones y propiedades fisicas para de forma conjunta
con la hidraulica subterranea, establecer los volumenes que se recargan
y a partir de esto realizar una extraccion que evite la sobreexplotacion.

= Desde el.punto de vista técnico, solo de esta manera se garantizara el
aprovechamiento sostenido del agua subterranea, asi como identificar
los sitios mas adecuados para realizar recarga artificial.




¢ Por que es Importante la Geologia en el Campo de las
Aguas Subterraneas ?

La Geologia va mas'alla de simplemente conocer el subsuelo, es la base de conocimiento
para preservar el recurso mas preciado y necesario.del planeta Tierra, “EL AGUA”.

Sin embargo la solucion real no esta solo en realizar estudios técnicos, esta en dar apoyo
técnico y economico a la CONAGUA para que realmente tenga el liderazgo y que la sociedad,
sin prejuicios, ni lucha de grupos, apoye, para que todos en conjunto y trabajando por el
mismo fin, hagamos un uso eficiente y sustentable de este vital liquido: “EL AGUA".

raul.agua@gmail.com



